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BESCHREIBUNG 
Skalierbaxer System Chip 

Die Erfindung betriffi einen skalierbaren System Chip zur Verkopplung von wenigstens 
zwei Datenbussystemen. 

Insbesondere in der Fahrzeugtechnik tritt das Problem auf, das in einem Fahrzeug 
mehrere Datenbussysteme verschiedenen Typs vorgesehen sind. Um einen 
Datenaustausch auch zwischen den Datenbussystemen verschiedener Typen vornehmen 
zu konnen, sind sogenannte Gateways vorgesehen. Fiir diese Gateways sind 
verschiedene Bauarten bekannt. 

Eine Moglichkeit besteht darin, in einem Gateway all diejenigen Transceivertypen 
vorzusehen, die fiir die in dem Fahrzeug vorgesehenen Datenbussysteme geeignet sind. 
Es ist dann fiir jeden Datenbus ein jeweils zugeordneter Transceiver vorgesehen, der 
jedoch nur fiir einen ihm jeweils zugeordneten Datenbustyp geeignet ist. 

Der Nachteil dieser Losung besteht darin, dass je nach Fahrzeugtyp verschiedene 
Datenbussysteme in dem Fahrzeug vorgesehen sein konnen und infolge dessen ein 
Gateway dieses Typs schon dann nicht mehr uneingeschrankt einsetzbar ist, wenn auch 
nur ein Datenbustyp in dem Fahrzeug sich andert. Ein solcher Gateway ist somit 
insbesondere nicht fiir verschiedene Fahrzeugtypen mit differierender Datenbusstruktur 
bzw. differierenden Datenbustypen geeignet. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen skalierbaren System Chip zur Verkoppelung von 
wenigstens zwei Datenbussystemen anzugeben, welcher eine moglichst hohe 
Flexibilitat beziiglich verschiedener eingesetzter Datenbustypen aufweist Diese 
Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patenanspruchs 1 gelost: 

Skalierbarer System Chip zur Verkopplung von wenigstens zwei Datenbussystemen mit 
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wenigstens einem auf dem System Chip integrierten Transceiver, der fur eine Kopplung 
zu einem Datenbus eines ersten Typs vorgesehen ist, und wenigstens einer auf dem 
System Chip integrierten Steuerung zur Steuerung wenigstens eines externen 
Transceivers, der fur eine Kopplung mit einem Datenbus eines zweiten Typs 
5 vorgesehen ist. 

Der erfindungsgemaBe skalierbare System Chip weist einerseits wenigstens einen auf 
dem System Chip vorgesehenen und mitintegrierten Transceiver auf, der fur einen ihm 
zugeordneten Datenbustyp vorgesehen ist. Bei diesem Transceiver konnen Daten mit 
1 0 diesem Datenbustyp ausgetauscht werden. Selbstverstandlich konnen dabei mehrere 
Transceiver auf dem System Chip integriert sein, die dann jeweils fur einen ihnen 
zugeordneten Datenbustyp vorgesehen sind. 

Dariiber hinaus weist der System Chip wenigstens eine Steuerung auf, welche ihrerseits 
15 fur die Steuerung wenigstens eines externen Transceivers vorgesehen ist. Dieser externe 
Transceiver ist wiederum jeweils fur einen bestimmten Datenbustyp vorgesehen. Es 
konnen extern an die Steuerung mehrere Transceiver angeschlossen, die jeweils fur 
einen ihnen zugeordneten Datenbustyp vorgesehen sind. 

20 Der erfindungsgemaBe skalierbare System Chip bietet infolge dieser Architektur eine 
hohe Flexibility da die externen Transceiver je nach Bedarf und je nach vorgefundenen 
Datenbustypen vorgesehen sein konnen. Der System Chip seinerseits ist fur alle 
Konstellationen geeignet und kann infolgedessen fur alle Konstellationen eingesetzt 
werden, ohne angepasst werden zu miissen. 

25 

Trotz dieser Flexibilitat steuert der System Chip alle Transceiver, namlich sowohl die 
auf dem Chip vorgesehenen, wie auch die extern vorgesehenen. Somit ist trotz der 
Flexibilitat eine optimale Systemsicherheit gewahrleistet, da die Steuerung quasi in 
einem geschlossenen System stattfindet. 



30 
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Wie gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 vorgesehen ist, kann 
der System Chip vorteilhaft mit einem extern vorgesehenen Microcontroller 
zusammenarbeiten, der wenigstens Teile der Sende- und/oder Empfangsprotokolle der 
internen und externen Transceiver bearbeitet. 

5 

Da diese Sende- und/oder Empfangsprotokolle gegebenenfalls physikalisch mit 
verschiedenen Spannungspegeln gefiihrt werden, kommen diese Signale vorteilhaft, wie 
gemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 4 vorgesehen ist, 
uber den System Chip gefuhrt werden, der die entsprechenden Spannungsausgleiche 
10 vornimmt. 

Der skalierbare Chip kann im Falle eines Ausfalls oder nicht korrekter Arbeitsweise des 
externen Microcontrollers Basissteuerungsaufgaben der internen und externen 
Transceiver ubernehmen, wie dies gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung nach 
15 Anspruch 3 vorgesehen ist In einem solchen Stdrungsfall kann somit der System Chip 
alle Transceiver zu alien verschiedenen Datenbussystemen deimoch kontrollieren. 

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 

20 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt in Form eines Blockschaltbildes einen 
erfindungsgemaBen skalierbaren System Chip 1. 

Der System Chip 1 weist einen ersten integrierten Transceiver 2 auf, der zur Herstellung 
25 einer Kopplung mit einem externen, in der Figur nicht naher angedeuteten, Datenbus 
eines Typs A vorgesehen ist. 

Der System Chip 1 weist ferner einen zweiten integrierten Transceiver 3 auf (optional), 
der zur Kopplung mit einem zweiten externen Datenbustyp B vorgesehen ist. 

30 
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In dem System Chip 1 ist ferner eine Steuerung 4 vorgesehen, welche iiber 
Steuerungsverbindungn 5, 6 und 7 extern vorgesehene Transceiver 8, 9 und 10 steuert 
und kontrolliert. Jeder dieser Transceiver 8, 9 und 10 ist jeweils fur einen eigenen 
Datenbustyp vorgesehen, anhand der Darstellung gemaB der Figur ist der Transceiver 8 
fur einen Datenbustyp C, der Transceiver 9 fur einen Datenbustyp D und der 
Transceiver 10 fur einen anderen Datenbustyp, der hier mit n bezeichnet ist, 
vorgesehen, wobei C, D und n auch vom gleichen Typ sein kdnnen. 

Der System Basis Chip 1 arbeitet ferner mit einem extern vorgesehenen Microcontroller 
1 1 zusammen, den der System Basis Chip 1 bezuglich Spannungsversorgung (P), Reset 
(R) und Interrupt (Tht) steuert. 

Es ist zum Austausch von Daten zwischen dem System Basis Chip 1 und dem 
Microcontroller 1 1 ein Datenbus D vorgesehen, bei dem es sich beispielsweise um 
einen an sich bekannten SPI-Datenbus handeln kann. 

Das zur Verffigung stellen und das Entgegennehmen von Daten, die die internen 
Transceiver 2 oder 3 oder die externen Transceiver 8, 9 oder 10 senden bzw. 
entgegennehmen, kann mittels des Microcontrollers 1 1 erfolgen. Pro Transceiver sind 2 
Leitungen vorgesehen, eine Sendeleitung und eine Empfangsleitung, die in der Figur 
nicht naher angedeutet sind. Da gegebenenfalls die Transceiver 2, 3, 8, 9 und 10 sowie 
die Microcontroller 1 1 gegebenenfalls mit verschiedenen Spannungspegeln arbeiten 
konnen, ist es vorteilhaft, diese Sende- und Empfangsleitungen iiber den System Chip 1 
zu fuhren, in dem ein entsprechender Spannungsausgleich vorgenommen wird. In der 
Figur sind lediglich die Sende- und Empfangsleitungen I/O zwischen Microcontroller 
1 1 und System Chip 1 angedeutet; diese fuhren in dem System Chip nach, 
gegebenenfalls erfolgter, Spannungsumsetzung, zu den Transceivern 2 und 3 und iiber 
die Verbindungen 5, 6 und 7 auch zu den extern vorgesehenen Transceivern 8, 9 und 
10. 
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In dem System Chipl ist ferner eine Stromversorgungseinheit 12 vorgesehen, welche 
eine Stromversorgung nicht nur innerhalb des System Chips 1, sondern auch ffir die 
externen Transceiver 8, 9 und 10 vornehmen kann. 

Aufgrund seiner Architektur bietet der erfindungsgematfe System Chip 1 eine groBe 
Flexibilitat, da einerseits die Anzahl der internen Transceiver 2 und 3 den 
voraussichtlichen Bediirfiiissen angepasst werden kann. Insbesondere kann der System 
Chip 1 aber vorteilhaft so ausgelegt sein, dass er eine, in jedem Falle ausreichende, 
Anzahl von externen Transceivern 8, 9 oder 10 ansteuern kann. Diesen externen 
Transceiver 8, 9 oder 10 konnen in ihrer Bauweise auf die jeweiligen Erfordernisse, 
d.h., auf die Datenbustypen, mit denen sie Daten austauschen, angepasst werden. Diese 
Adaption wird ausschlieBlich durch die Wahl geeigneter externer Transceiver, der 
System Chip 1 seinerseits kann unverandert bleiben. 

Es ist dabei vorteilhaft, die internen Transceiver fur solche Datenbustypen vorzusehen, 
die mehr oder weniger immer vorgesehen sind und die externen Transceiver fiir solche 
Datenbustypen vorzusehen, die nur teilweise implementiert sind. 

Trotz dieser hohen Flexibility bietet der System Chip 1 eine hohe Betriebssicherheit, da 
er beispielsweise bei einer beliebigen Hardwarestorung des externen Microcontrollers 
11 oder einer fehlerhaften Software des Microcontrollers 11 dennoch gewisse 
Basissteuerungsaufgaben (Notlauf) sowohl der internen, wie fiber die Steuerung 4, auch 
der externen Transceiver vornehmen kann. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Skalierbarer System Chip (1) zur Verkopplung von wenigstens zwei 
Datenbussystemen mit wenigstens einem auf dem System Chip integrierten Transceiver 
(2;3), der fur eine Kopplung zu einem Datenbus eines ersten Typs vorgesehen ist, und 
wenigstens einer auf dem System Chip integrierten Steuerung (4) zur Steuerung 
wenigstens eines externen Transceivers (8;9;10), der fur eine Kopplung mit einem 
Datenbus eines zweiten Typs vorgesehen ist. 

2. Skalierbarer System Chip (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
System Chip (1) einen AnschluB fur einen externen Microcontroller (1 1) aufweist, der 
vom System Chip (1 1) beziiglich Spannung, Reset und Interrupt gesteuert wird und der 
wenigstens Teile der Sende-Empfangsprotokolle der internen und externen Transceiver 
(8;9;10)bearbeitet 

3. Skalierbarer System Chip (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
System Chip (1) im Falle eines Ausfalls des externen Microcontrollers (11) Basis- 
Steuerungsaufgaben fur den internen Transceiver (2;3) und fur die Steuerung des 
externen Transceivers (8;9;10) ubernimmt 

4. Skalierbarer System Chip nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem externen Microcontroller (1 1) und den internen (2;3) und externen (8;9;10) 
Transceivern ausgetauschte Sende- und/oder Empfangssignale uber den System Chip 
(1) gefiihrt werden, in welchem gegebenenfalls eine Pegeladaption dieser Signale 
erfolgt. 
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5. Verwendung eines System Chips (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4 in einem 
Fahrzeug zur Verkopplung mehrerer in dem Fahrzeug vorgesehener Datenbussysteme 
verschiedener Typen. 
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ZI TSAMMENFASSUNG 
Skalierbarer System Chip 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Skalierbaren System Chip (1) zur Verkopplung 
von wenigstens zwei Datenbussystemen mit wenigstens einem auf dem System Chip 
5 integrierten Transceiver (2;3) 5 der fur eine Kopplung zu einem Datenbus eines ersten 
Typs vorgesehen ist, und wenigstens einer auf dem System Chip integrierten Steuerung 
(4) zur Steuerung wenigstens eines externen Transceivers (8;9;10), der fiir eine 
Kopplung mit einem Datenbus eines zweiten Typs vorgesehen ist. 

10 Fig.l 
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